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D i g i t a l P h y s i c s i s a g r a d u a t e s u b j e c t f o r b o t h
6 . 8 9 5 i s a b o u tc o m p u t e r s c i e n c e a n d p h y s i c s s t u d e n t s ,

r e l a t i o n s b e t w e e n c o n c e p t s o f p h y s i c s a n d c o n c e p t s o f
c o m p u t e r s c i e n c e . P h y s i c i s t s m u s t o c c a s i o n a l l y b e
c o m p u t e r u s e r s a n d c o m p u t e r s c i e n t i s t s a r e a w a r e o f t h e
r e s u l t s o f s o l i d s t a t e p h y s i c s , b u t s o f a r t h e r e h a s b e e n
v e r y l i t t l e i n t e l l e c t u a l c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e t w o
fi e l d s . D i g i t a l P h y s i c s i s a n a t t e m p t t o b r i d g e t h a t g a p
b y p r e s e n t i n g t o s t u d e n t s f r o m b o t h fi e l d s r e s u l t s
o b t a i n e d b y a p p l y i n g t h e i d e a s f r o m o n e fi e l d t o s o m e o f
t h e m o s t b a s i c o p e n q u e s t i o n s o f t h e o t h e r fi e l d . W h a t
has emerged i s anew way o f l ook ing a t bo th a reas , and
a n e w a r e a o f r e s e a r c h c a l l e d D i g i t a l P h y s i c s .
Under ly ing the research a re specu la t ions about mode l l ing
s o m e m i c r o s c o p i c p h y s i c a l e v e n t s m o r e a c c u r a t e l y b y
d i g i t a l c o m p u t u t a t i o n t h a n b y t h e m a t h e m a t i c s o f
c o n t i n u o u s v a r i a b l e s a n d t h a t c o m p u t a t i o n m i g h t b e a
b a s i c p h e n o m e n o n t h a t i s g o v e r n e d b y t h e l a w s o f
p h y s i c s .

S o f a r , s o m e o f t h e m o r e s t a r t l i n g r e s u l t s o f
r e s e a r c h i n D i g i t a l P h y s i c s i n c l u d e t h e d i s c o v e r y t h a t
t h e r e i s n o t h e o r e t i c a l m i n i m u m t o t h e e n e r g y t h a t m u s t
b e d i s s i p a t e d b y a c o m p u t a t i o n . T h i s m ^ e a n s t h a t a
c o m p u t e r m i g h t b e b u i l t t h a t u s e s n o e n e r g y e x c e p t w h e n
c o m m u n i c a t i n g . A n o t h e r r e s u l t i s t h a t t h e r e a r e s i m p l e
d i g i t a l v e r s i o n s o f f u n d a m e n t a l e q u a t i o n s o f p h y s i c s , s u c h
as t he Sch rod inge r equa t i on o r New ton ’s l aws , t ha t can
o p e r a t e w i t h o u t e v e r l o s i n g a n y i n f o r m a t i o n o r
a c c u m u l a t i n g a n y l o n g t e r m e r r o r . T h i s i s s u r p r i s i n g
b e c a u s e d u r i n g a c o m p u t a t i o n t h e r e a r e s m a l l e r r o r s
( r o u n d o f f a n d t r u n c a t i o n ) a n d i n f o r m a t i o n s e e m s t o

d i s a p p e a r , y e t t h e o v e r a l l c o m p u t a t i o n c o n s e r v e s
i n f o r m a t i o n .

A s i s i n d i c a t e d b y t h e c o u r s e d e s c r i p t i o i n a n d t h e
l e c t u r e o u t l i n e , a g r e a t d e a l o f m a t e r i a l w i l l b e c o v e r e d .
T h e r e w i l l b e s o m e r e a d i n g , i n t h e F e y n m a n L e c t u r e s ,
V o l u m e I I I , i n C o m p u t a t i o n , F i n i t e a n d I n fi n i t e M a c h i n e s
b y M i n s k y a n d i n t h e l e c t u r e n o t e s . T h e r e w i l l b e a f e w
p r o b l e m s e t s a n d e a c h s t u d e n t w i l l b e r e q u i r e d t o w r i t e
o n e p a p e r . 6 . 8 9 5 w i l l m e e t o n T u e s d a y , T h u r s d a y a n d
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